Metoda strzatki Tukeya

Metoda strzatki, zaproponowana przez Tukeya, pozwala na wybor przeksztalcenia dodatnich’
zmiennych X1 Y tak aby relacja miedzy nimi mogta by¢ opisana modelem regresji liniowe;.
Dysponujemy zbiorem » par danych liczbowych (X ,Y).

Procedura

1.
2.

Uporzadkuj dane rosngco wzgledem wartosci zmiennej X.

. . . o . +1
Podziel dane na 3 w miare rownoliczne grupy: w grupie 1 jest pierwszych VTJ par,

.. ) n+1l ) )
W trzeciej - ostatnich 5 par, pozostate dane sa umieszczone w grupie 2.

Wyjatki od tej reguty: jezeli rozstegp (roznica miedzy maksimum a minimum) danych
X w grupie 1 (odpowiednio w grupie 3) przekracza Y2 rozstepu wszystkich wartosci X,
to zmniejszamy liczno$¢ grupy tak, aby spetniony byl warunek: rozstep danych X
grupie 1 i 3 nie przekracza % rozstepu wszystkich wartosci X.

W kazdej grupie wyznaczamy charakterystyczny punkt grupy. Jest nim punkt o
wspdtrzednych (p;,qi) = (Mediana(X'), Mediana(Y")). .
Mediana(X") oznacza mediang danych X w grupie i. Analogicznie, Mediana(Y")
oznacza mediang danych Y w grupie i.

Metode Tukeya daje si¢ zastosowad, jesli uklad 3 punktow {(p1,q1), (P2,92), (P3,93)}
tworzy lamang $ciSle monotoniczna.

4.
5.

6.

Podstawiamy u=1.

Obliczamy wspotczynniki kierunkowe obu odcinkow tamanej: by=(q-q;)/ (p2-p1) oraz
bu=(q3-q2)/ (p3-p2) oraz krzywizne tamanej c=( by- br)/ ( bu+ br). Jezeli jest
dostatecznie bliska zeru to konczymy procedure i u jest potega przeksztalcenia
wybranej zmiennej.

Ponadto b=( by+ by)/2 jest przyblizonym wspdtczynnikiem kierunkowym prostej
regresji przeksztalconych zmiennych; liczba a=Mediana {q;-b*p; : i=1,2,3} jest
przyblizonym wyrazem wolnym prostej regresji przeksztalconych zmiennych.

Jezeli c nie jest dostatecznie bliskie 0 to wybieramy zmienng X lub Y 1 zwiekszamy
(lub zmniejszamy) u o1 (lub o ¥2) wedtug metody strzatki

Przyktady:

A
D
\/ <—
v\\ Strzatka Tukeya wskazuje

kierunek wypuktosci

>

Zwrot strzalki Tukeya jest niezgodny z kierunkiem osi X —
nalezy przeksztatcajac ta zmienna zmniejszy¢ u

Zwrot strzalki Tukeya jest zgodny z kierunkiem osi Y —
nalezy przeksztatcajac ta zmienna zwiekszy¢ u

! Czesto gdy zmienne s ujemne a majq naturalng warto$¢ minimalna to dodajemy ja, uzyskujac nowe zmienne

dodatnie
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arunek stopu: [c[< 0,1):
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19,3

:3 — 3 ostatnie, srodkowa pary 4 1 5. Warunek

/2=3.5) jest zachowany.

2), (7;14.8)
varunku stopu

a wybra¢ X 1 zwiekszy¢ u albo wybrac Y1

11k # ma teraz warto$¢ 2. Podnosimy do

unktdw charakterystycznych wynosza (4;1,3),

LB UL UL Vyovi, UL vaes sy v —usuu. v openna Warunek stopu. Wyliczamy parametry

przyblizonego réwnania regresji: b=(0,302+0,299)/2=0,300,

a= mediana {1,3-0,3%4;6,2-0,3*20,25,14,8-0,3*49}=0,1. Rownanie ma wigc postac
y=0,3*x>+0,1. Jak tatwo sprawdzié jest to doktadne réwnanie taczace Yi X.

? podnoszenie do potegi =0 jest rtownowazne obliczeniu logarytmu naturalnego
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